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Inleiding L A,

In art;kel 2 en 2 van de Grondwaterverordenlng Flevoland,less zijn
“grondwateronttrekklngan,aangewezen waarvoor de vergunningplicht als

" ‘bedoeld in art;kel 14 van de . Grondwaterwet niet geldt. Gezien het

“feit dat de perlode waarin het grondwater wordt onttrokken langer is
dan zes maanden en de pompcapaciteit groter is. danm 10 w’/uur, valt de
1nrlchL1ng nlet ondexr: de. vrljstelllngsbepallngen van de eerder ge-
noemnde verordenlng_en is derhalve een vergunning noodzakelijk,

-Verqunningaznvraag

Op 12 juni.lBS?ihéﬁben_#ij van Rijkswaterstaét, Directie IJsselmeer-
gebied een aanvraag met bijhorende rapportage ontvangen voor het ont-
trekken van grondwater als bedoeld in artikel 14 van de Grondwater-
wet. - o - I :

Rijkswaterstaat heeft in de aanvraag aangegeven dat er sprake is van
€én inrichting voor het onttrekken van grondwater met twee verschil-
lende soorten doelstellingen. De inrichting voor het onttrekken van
grondwater betreft een tijdelijke uitvoering als een (bron)bemaling

" voor de aanleg en bouwwerkzaamheden van het Naviduct "Krabbersgat™" .

- -Na de aanleg van het NaV1duct “Klabbersgat" dient -Gezelfde inrichting
‘als een permanente uitveering voor het drooghouden van de construc-
tieve polder en de 51u150nde1u00rgang door het bemalen van kwel- en
regenwater ult het zelfde dralnagesy teem.

Lokatle en doel _ :
‘De aanvraag heeft’ betxekkzng op een 1nr1cht1ng voor het onttremken

- wvan grondwater door middel van ‘een tijdelijke en permanente (bron}be-

~maling ten ‘behoeve van de. aanleg en Explpltatze wan het Naviduct
';"Krabbersgat“'in de Markerwaarddljk 0 1 - 2 11 de gemeente Lelystad
:nablj Enkhulzen : . s . :

_ Bron en filterd1epte : :

'De aanvraag behelst een 1nr1cht1ng bestaande u1t een stelsel van §
_horizontale dralns en ‘een verzamelpunt vanuit de drie pompkelders met
drie onderwaterpowpen en een afvoer naar twee hezmnkvelden Ex is een
verlaging van het freatische grondwater en van de stijghoogte in het
1" watervoerende pakket nodlg van 13 wmeter tot een maximale diepte van:
 15 meter minus NAP (ca 10 meter minus watELbodem/maalveld)

T;stperiode :

Het betreft een 1nr1cht;ng in aanlegfase (tljdelljk) en permenent in
Cexploitatie fase. Het’ grondwater zal vanaf jull 1998 worden ont-

' trokken voer bovengenoemd gebrulk :

" Te onttrekken hoaveelhe;d ‘an pompcapacltelt

De aanvraagd& maxlmaal te onttrekken hoeveelheid grondwater van de

totale inrichting, zowel de tiidelijke als permanente, bedraagt: 25
m'/uur, 840 m'/dag, 24.200 m’/maand, 75.600 mY/kwartazl. De maximale
onttrokken hoeveelh31d grondwater 15 vaetgesteld op 302. 400 w per

jaar. o -
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Procedure

De aanvraay met bijhorende rapportage is overeenkomstig artikel 3:17
van de Algemene wet bestuursrecht (Awb) en artikel 20 van de Grondwa-
terwet toegezonden aan ket college van burgemeester en wethouders van
de gemeente Lelystad, de directie van de NV Flavelandse Drinkwater
Maatschapplj, het bestuur van de Fries-Flevolandse Land- en Tuinbouw
Organisatie voor Flevoland, het bestuur van de vereniging Behoud wvan
het IJFsselmeer en het college van burgemeester en wethouders van de
gemeente Enkhuizen.

Voorts heeft de aanvraag met de biljhorende rapportage en de ontwerp-
beschikking overeenkomstig het bepaalde in artikel 3:21 van de Awb
gedurende de periode van B oktober tot en met 5 november 1997 Ler
inzage gelegen in het provinciehuis van Flevoland en op het gemeente-
secretariaat van de gemeente Almere.

Naar aanleiding van de toezending en de openbare terinzagelecging
zijn er geen adviezen en/of hedenkingen binnengekomen.

Overwegqingen naar aanleiding van de aanvraac

Waterhuishoudingsplan Flevoland 1994-1998

Bij de beoordeling van de aanvraag dienen avereenkomstig de strekking
van de Grondwaterwet, artikel 14, tweede 1id, alle bij het grondwa-
terbeheer betrokken belangen te worden afgewogen. Dit toetsingskader
wordt nader ingevuld door het beschreven grondwaterbeleid in het
Waterhuishoudingsplan Flevoland 19%4-1998.

De aanvraag betreft een tijdelijke en permanente inrichting als een
(bron)bemaling voor het onttrekken em verlagen {spanningsbemaling)
van het freatisch grondwater en grondwater uit het 1°¢ watervoerends
pakket. Het grondwater wordt bij de aanleqg voornamelijk uit het 1°
watervoerende pakket onttrokken. In het Waterhuishoudingsplan worden
bij de toekenning van het beschikbare grondwater prioriteiten toege-
kend aan de verschillende gebruilssectoren,

Op deze locatie is het grondwater in het 1° waterveerende pakket niet
specifiek toegewezen aan bepaalde gebruikssektoren. Deze locatie met
een spanningshemaling door sen permanente inrichting voor het
ontitrekken van grondwater valt op basis van het Waterhuishoudingsplan
onder de categorie "overige gebruikers". Aan deze categorie is bij de
toedeling van het grondwater de laagsta prioriteit toegekend.

Tevens is in het Waterhuishoudingsplan aangegeven, waar mogelijk,
grondwatergebruik met een laagwaardige prioriteit te beperken of te
voorkomen. Uit bij de aanvraag behorende rapportage blijkt dat de
toepassing van een ondoorlatende kleischerm in het dijklichaam van de
constructieve polder rond het Nawviduct "Krabbersgat" tot gevolg
heeft, dat de onttrokken hoeveelheid grondwater daarbij wordt gemini-
maliseerd en de toestroming van het grondwater vanuit de omgeving
sterk word:c beperkt. Tevens zal het kleischerm van cement-bentoniet-
mengsel rond de constructieve polder tot in de ondoorlatende Eemklei-
laag in de ondergrond, naast de beperking van het grondwatergebruik,
zorgen dat de effecten van de grondwaterstandsverlaging buiten ds
constructieve polder naar de omgeving zeer gering zullen =zijn.

MB/97.072337/C 3



Effecten verbonder aarn de_grcndwateronttrekking

-Voor grondwateronttrekkihgen geldt dat er naar gestreefd moet worden
om geen of zo min megelijk ‘schade te berokkenen aan de hlj het grond-
waterbeheer betrokken belangen :

Op hasis wvan de rapportaga, behorend bij de vergunningaanvraag, met
de daarin de voorgestelde maatregelen en het feit dat het een ont-

- trekking betreft uit het freatische en het 1° watervoerende pakket,
verwachten wij niet dat de voorgenomen onttrekking nadelige effecten
voor de omgeving of op - andere belangen zal hebben. De werkelijke in-
vioed buiten-de constructieve polder zal door middel van een aantal
_grondwaterstanasbulzen moeten worden gevolgd als controle op de be-
'rekenae opgave en maatregelen : .

Van de totale berekende-hoeveelheid-onttrokken grondwater (302.400
w'\jaar] is cirea 15% (44.300 w'\jaar) berekend .als afvoer van neer-
slag, zodat deze hmeveelheld formeeL geen onderdeel uitmaakt van de
grondwateronttrekking. Deze neerslagafvoer wordt ‘dan ook gecorrigeerd
Jin de totale berekenlng De geznstalleerde totale pompcapaciteit wvan
‘180 m'/uux dient-.verder' als overcapaciteit ten behoeve van :
_calamiteiten, Het onttrokken grondwater wordt geloosd cp twee, bulLen'
de constructleve poluer gelegen beﬂlnkzngsba551ns.

- Cebleden met een be=angr13xe cultuur»hlstorlsche 11ggen niet bimmen
het 1ntrekgeb1&d van de voorgenomen onttrekklng. ’

Gebleden met een bodemverontrelnlglng liggen, voor zover bekend, niet
 b1nnen het 1ntrekgeb&ed van de VOOrgenomean ontt:ekk;ng.

De 1ocat1e van het Navlduct "hrabbersga‘" ‘met een spannlngfbemallng
‘door een permanente 1nr1cht1ng voor het .onttrekken van grondwater
ligt binnen een gebled met -grote natuurwaarden. Aangezien de aanleg
in het trdjecL van. de bestaande Markerwaarduljk Lelystad-Enkhuizen
‘plaatsvindt -en gele Lop. de bovengenoemde maatregelen ligt het in de
. vexrwachting dat de naaelage effecten op de natuurwaaraen 1n de omge-
- vlng niet zullen toenemen. SRR S :

fCon;lusie

De voorgenomen permanente onttlekklng past binnen het grondwaterbe-
leid, zoals. vastgclegd in het Waterhuishoudingsplan Flevoland. Con-
“trole op de effecten. als gevolg van grondwaterstandverlagingen wor-
‘den, vanwege een aantal ‘aarmamens in de -berekende ef»ecten naar de
omgeving gn als ‘controle op de heperkende maatregelen voor het grcnu«
watergebruik, nocd"akelljk geacht -

MB/27.072387/C . o4



S. Besluitb

Gelet op het vorenstaande, het Waterhnishoudingsplan Flevoland 1994-
1998, de Grondwaterverordening Flevoland en de Grondwaterwet hebben
wij besloten aan de hoofdingenieur-directeur van Rijkswaterstaat,
Directie ILIsselmesrgebied te Lelystad onder het stellen van voor-
schriften:

- de gevraagde vergunning voor het permanent onttrekken van grondwa-
ter uwit het freatische grondwater en het grondwater uit het 1% wa-
tervoerende pakket, door middel van een (bron)bemaling bij de aan-
leg en expleoitatie van het Naviduct "Krabhersgat" aan de Marker-
waarddijk 0 1 - 2 in de gemeente lLelvstad onder het stellen van
voorschriften te verlenen;

De aanvraag met bijbehorend rapport maakt onderdeel uit wvan de ver-
gunning, voor zover niet in strijd met dit besluit of de bijgesloten
voorschriften.

6. Beroep

Ingevolge artikel 43 van de Grondwaberwet, 4j° artikel 20.6 van de ¥et
milieubeheer, kan gedurende 6 weken vanaf de dag waarop een exemplaar
van deze beschikking ter inzage is gelegd schriftelijk beroep bij de
Afdeling Bestuursrechtspraak wvan de Raad wan State worden ingesteld.
Beroep kan worden ingesteld door: degenen die bedenkingen hebben in-
gebracht tegen het ontwerp van de beschikking, de adviseurs die ge-
bruik hebben gemaakt van de gelegenheid advies uit te brengen over
het ontwerp van het bhesluit, degenen die bedenkingen habben tegen
wijzigingen die bij het nemen van het begluitb ten opzichte van het
ontwerp daarvan zijn aangebracht en belanghebbenden aan wie redelij-
kerwijs niet verweten kan worden geen bedenkingen te hebben inge-
bracht tegen het ontwerp van het besluit.

De beschikking wordt van kracht na afloop van de termiin van terinza-
gelegging van de beschikking, tenzij voor deze datum beroep is inge-
steld en een verzoek is gedaan tot het treffen van een voorlopige
voorziening. Inm dat geval wordt de beschikking pas van kracht zodra
cp dat verzoek is beglist.

Het bercepschrift moet - wmet de redenen wvan het beroep - in tweevoud
worden ingediend bij de Raad van State, Afdeling Bestuursrechispraak,
Postbus 20019, 2500 ER Den Haag. Het verzosk tot een voorlopige voor-
ziening moet worden gericht aan de voorzitter van de Afdeling Be-
stuursrechtspraak van de Raad van State.

Depgewenst kunt u nader inlichtingen verkrijgen bij het bureau Ver-
gunningen van de Afdeling Milieubeheer van de provincie Flevoland.
Diegenen die bercep instellen worden vriendelijk verzocht een af-
schrift van het bercepschrift te zenden aan Gedeputeerde Staten van
Flevoland, postbus 5%, B200 AB Lelystad.

Flevoland,

Gedbputeerde Staten
de griffier

MB/27.072397/C 5



BIJLAGE 1.

V E RGUN N’I N G V O ORS CHRIFTEHN

behorende bij de beschﬂkk"ng Nan Gedeputeerde Staten van Flevoland op een
aanvraag om een vergunning 1ngevolge de Grondwaterwet door de
hoazdangenxeur—dlrecteur wvan: Rijkswaterstaat, Directie IJsselmeergebled te
Lelystad kenmerk MB 9?/072397/0 :

Artikel 1. Begrlggen en-deflnltles
In deze verqumning wordi vgrétaan onder: -

1.1 de wvergunningverlener: .. = “het College van Gedeputaerde Scaten van
B o Flevoland :
Postbus 55
8200 AB LELYSTAD
telefoon: 0320 - 265 265

1.2 de wergunninghouder: - . ‘de hoofdingenieur-directeur van Rijks-
- ' ' . waterstaat, Directie IJsselmeergebied
Postbus 600 '
. 8200 AP LELYSTAD
telefoon : 0320 - 297542

1.3  de lokatie : = ;. i -- _ﬁet Naviduct "Kxabbersgaﬁ"faan de Mar-
: o o kerwaarddijk 01-2 in de gemeente
'fLelystad nablj Enkhulaen '

2.4 inrichting: . - _'-het werk bestemd tot het onttrekken van
' B R L - grondwater uit het freatische grondwater
-en het grondwater ult ‘het .‘LE watervoeren-
.-de ‘pakket, door middel van een (bron)be-
maling, bij de asnleg en exploitatie van
o het Naviduct "Krabberagat" in de Marker-
:waarddm;k

1.5 1° watervoerende pakket: = = 1° goed doorlatendes lagg {(grind, zand)

' S o van pleistocene afzetting tussen de dek-
laag en de 1% scheidende laag van het
bodemprofiel, waar verplaatsing van het

' grondwater met name harlzonLaal plaats-
' vxndt.

1.6 stijghoogte: SRR '? o de drukhoogte van het grondwater in een
T : 5 - watervoerende pakket.

1.7 freatische grondwaterstand:  het niveau van de grondwaterstand in de
- e . holocene deklaag van het bodemprofiel,
‘waarop het zich instelt bij open verbin-
dlng met de atmosfeer.

MB/97.072387/C |



Artikel 2. Eisen aan de inrichting

2.1 De bemaling met een drainagesysteem dient op een diepte van maximaal
14 minus NAP (ca. 11 meter minus maaiveld) te worden aangelegd.

2.2 De te ontirekken hoeveelheid grondwater (met correctie van de neer-
slagafvoer} door de inrichting mag maximaal 30 m'/uur, 720 m*/dag,
21.508 m'/maand, 64.525 m*/kwartzal bedragen. De maximale onbttrckken
hoeveelheid grondwater is vastgesteld op 258.100 m' per jaar,

2.3 Doel van de onttrekking dient een spanningsbemaling ten behoeve van
de aanleg en exploitatie te zijn. De drooglegging mag maximazl 13
meter bedragen tot een maximale diepte van 15 meter minus NAP (ca. 10
meter minus waterbodem/maaiveld).

&t
i

Uiterlijk 10 dagen vcor de aanleyg van de inrichting dient het defini-
tieve bemalingsplan ter goedkeuring aan de verqunningverlener te wor-
den voorgelegd, met daarin in iedergeval vermeld:

- naam en telefconnummer van de opzichter

- exacte locatie en diepte van de onttrekkingsdrains

~ de plaats van registreren van de onttrokken hoeveelheden grondwater
~ de exacte lokatie-keuze voor de monitoringsfilters {zie artikel 43 .

f ]
in

Uiterlijk 10 dagen voor het tijdstip van aanvang van de onttrekking
dient vooraf schriftelijk aan de vergunningverlener te worden gemeld.

Artikel 3, Meting en registratie van de onttrokken hoeveelheden grondwater

3.1 De totale onttrokken hoeveelheden grondwater dient, direct na ont-
trekking, te worden gemeten.

3.2 Het meetinstrumenten dienen een geijkte, goed werkende watermeters te
zijn.
3.3 De onttrokken hoeveelheid grondwater dient maandelijks, met geliike

tussenliggende periocden, te worden afgelezen en geregistreerd met da-
tum en meterstand op de waandstaten. De eerste opname dient plaats te
vinden voor de start van de onttrekking.

Artikel 4. Meting en registratie van de grondwarerstand

4.1 De grondwaterstand in de bouwput tijdens de aanleg van het Naviduct
"Krabbersgat" dient weekelijks te worden gemeten ten opzichte van een
vast punt en te worden geregistreerd.

thae
tJ

Op de 3, in de bijlage 2 van deze vergumnning aangegeven, lokaties {in
€ peilfilters) mecet de grondwaterstand ten behoeve van de monitoring
van de grondwatersituatie gemeten en geregistreerd worden. Eierbij
mag, indien mogelijk, gebruik worden gemasakt van de reeds beastaande
peilbuizen.

2.3 Per locatie dienen 2 peilfilters geplaatst te worden. De peilfiliers
dienen cp zodanige diepte te worden geplaatst, dat te allen tijde de
stijghoogten in het eerste watervoerende pakket en de freatische
grondwaterstanden kunnen worden gemetem.

MB/97.072397/C 2



De meting en registratie wvan de stijghoogten in het 1* watervoerende
pakket en van het freatisch grondwater dient 2 keer per maand plaats
te vinden in de periode vanaf 2 maanden voorafgaand aan de bemaling.

De meting en registratie van de grondwaterstanden dienen op elke 14°
en 28° van de maand (landelijke TNO-peildagen) te worden uitgevoerd.
Indien de waarnemingen op een feestdag vallen, mogen de waarmemingen
desgewenst op de daarszan voorafgaande werkdag of op de eerstveolgende
werkdag worden verrlcht :

Artikel 5.  Toezenden van”de-reqistratie en_meetgegevens

5.2

- De geregistreeﬁde.hoevaeiheden grondwater en de meetgegevens, als be-
“-doeld in de artikelen 3 en 4, dienen binnen vier weken na het einde
- van het kalenderjaar aan de vergunningverlener te worden toegezonden.

De boorbeschrijvingen van de peilfilters dienen, binnen een maand na
-plaatsing-van_de peilfilters3aan de’prcvincie te worden tcegestuurd.

Indlen tljdens de metlngen onverWachte wijzigingen of afwzjklngen ten
opzichte van de vorlge metingen en/of de berekende situatie is ont-
staan, dxent dig direct aan de vergunningverlener te worden gemeld en
ze nodig in overleg dient een nieuws metlng te worden verrlcht c.g.
maatregelen te worden genamen

Artikel 6. Befindiging van de qrondwateronttrekkinc

6.1

Na beelnc;glng van de onttrekklng en bemaling wordt de vergunningver-
lecer hiervan binnen 1 maand schriftelijk in kennis gesteld, onder
overlegging van de: totnal geregistreerde onttrokken hoeveelheden
grondwater en de’ ‘overige gegevens zoals aangegeven onder de artikelen
3, 4 en 5. Bij het beéindigen van de onttrekklng dient de verstoring
in het ocorspronkelijke bodemprofiel, ten gevelge van de inrichting en
de meetlocat:es, zoveel mogelljk te worden hersteld

Artikel 7. _Uitzcndérliﬁke”dmétandigheden

7.1

Indien zich ten gevolge. van ‘een dnttrekk*ng een gngewean voorval
voordoet of heeft voorgedaan waardoor nadelige gevolgen voor het mi-

‘lieu =zijn onstasan ‘of dreigen te. cntstaan trefr de houder van de in-
richting onm;ddellz;k de maatregelen die IEd&lljk&thjS van hem kun-

nen worden verlangd om de ‘gevolgen van het ongewone voorval te vaor-
komen of voorzover die- gevolgen nist kummen worden voorkomen zoveel
mcgelljk te beperken en ongedaan te maken

De houder van de 1nr1cht1ng waarbxj zich een voorval als bedoeld in
voorschrift 7.1 voordoet of ‘heeft voorgedaan meldt cat veorval zo
spoedlg mogelz}k aan het bevoegd geaag

Pe houder wvan de 1nr1cht1ng verstrekt het beveoegd gezag tevens, zZodra

zij bekend zijn de gegevens met betrekking tot: :

- de oorzaken van het voorval en de omstandigheden waaronder het

. vooxrval v;ch heelt voorgedaan,

- de naatregelen die. genomen zijn of worden overwogen om de gevolgen
van het voarval te voorkomen te beperken of ongedaan te maken.

MB/97.072387/C 3
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BIJLAGE 1.

z

Toelichting bi{i vergqumnningaanvraag onttrekking grondwater.

Voor de bouw van de sluis met onderdoorgang (Naviduct)
wordt er een polder gemaakt waarin de sluis wordt
gesitueerd. Binnen deze polder wordt een '"constructieve!
polder gemaakt d.m.v. een cement-bentonietscherm (zie
bijl. 2. en tek. KRB~-TC-~320). De onderkant van dit cement-
bentonietscherm wordt tot een dispte van NAP -26.50 m in
een 5 m. dikke eemkleilaag aangebracht. Binnen dit cement-
bentonietscherm, de "constructieve" polder, wordt het
Naviduct gebouwd. Nadat het cement-bentonietscherm is
aangebracht zal er d.m.v. een onttrekkingsmaatregel een
peilsverlaging van het water plaatsvinden.

Aangezien er een weg onder de sluis is gesitueerd dient het
waterpeil in de "constructieve" polder permanent verlaagd
te worden om wateroverlast te voorkomen. Op het diepste
punt van het Naviduct ligt het wegdek op ca. NAP -10.50 m.
Het ontwerppeil t.p.v. het laagste punt van de polder is
NAP -12.00 m. De hoogst toelaatbare grondwaterstand mag

NAP -11.00 m zijn. ' '

In het kader van de vergunningaanvraag kunnen er m.b.t. het
cnttrekken van grondwater in de polder twee situaties
worden onderscheiden, nl.:

- Ben tijdelijke inrichting voor de aanleg van de polder
(bouwfase Naviduct medio 1998 - medio 2001}

- Een permanente inrichting voor het drooghouden van de
polder (exploitatiefase Naviduct vanaf medio 2001)

Tiidelijke inrichting: -

Het project omvat een sluig meb een weagonderdoorgang. Onder
de weg bevindt zich een waterkelder. De onderkant van de
kelder bevindt zich op een diepte van ca. NAP -14.30 m. De
bouwput wordt ter plaatse van de waterkslder ontgraven tot
een diepte van NAP -14.50 m.

Aangezien het Naviduct in den droge wordt gebouwd moet het
waterpeil in de “constructieve" polder {opp. ca. §0.000 m?)
worden verlaagd tot NAP -15.00 m. Om-deze verlaging te
kunnen verwezenlijken moet er &&nmalig gedursnde ongeveer
een maand een hoeveelheid oppervlaktewater van

ca. 900.000 m* worden weggepompt. Dit watexr wordt geloosd
op het Markermeer. RAangezien deze onttrekking word:
gerealiiseerd nadat het cemsnt-bentonietscherm is
aangebracht heefi de peilsverlaging geen effecten op de
omgeving buiten de “"constructieve" polder.



in de bouwfase meet het waterpeil in de constructieve
polder worden gehandhaafd op NAP -15.00 m. Er vindt echter
wel toestroming van water plaats nl. kwelwater door de
afsluitende eemklellaag, lekwater door het cement: -
bentonietscherm en regenwater dat in de "constructieve!
polder valt. - '

De totale hoeveelheid water is 302.400 m'/jaar en dient te
worden weggepompt en gelcosd op het Markermeer {zie

tabel l) :

Permanente 1nr1cht1nq'

In de exp101tat1efase wordt het waterpell verhoogd tot het
ontwerppeil van NAP ~12.00 m.

in de exploitatiefase is er ook toestromlng van water in de
"constructisve" polder. Deze toestroming bestaat uit de .
volgende komponenten B o L S o

- Kwelwater dat door de afslultende eemkle1laag drlngt met
eern naar verwachtlng maxlmaal toestromend deblat van
16.200 m*/jaar . . :

- Water t.g.v. lekkage door het cementbentonletecherm met
een naar verwachtlng max1maal Loestromend deb;et van
241.900 /jaar_

- Regenwater dat in de "conctructleve“ polder valt. Het
maximale toestromende :debiet is 44.300 m’/jaar. Dit
is bepaald op basis van buien en natte pericden volgens
de zogenaamde Kromme van Braak met een overschrlgdlngs—
kans van 1 maal per 250 jaar :

Bovengenoemde hoeveelheden zijn in ﬂamenwerklng met
Grondmechanlca Delft bepaald :

De tOtalB hoeveelhe1d water welke weggapompt moet woxden ig
302.400 w’/jaar {zie tabel 1.). Het water wordt o.a. via
een horizontaal vrij afwaterend drainagesysteem naar
(centraal) putten gevoerd {zie tek. KRB-TC-320 en bijl. 4).
De beovenkanten van de . drains liggen op een hoogte van NAP -
12.50 m. Vanuit de centraalputten stroomt het water vrij af
naar de pompkelder onder de sTulsonderdoorgang en wordt
hierin verzameld. Deze - pompkeldEL heeft een berglngSu
capaciteit van ongeveer 1,500 m’ -
Vanuit de pompkelder wordt het water & m.v. een drletal
pompen (totale pompcap. 180 m'/uur) opgevoerd en geloosd in
twee buiten de "constructleve" ‘polder gelegen infiltratie-
bagsins in de Nav¢ductpolder {zie tek. KRB-TC-320).
Afhankel$jk van het te kiezen pompregime en het peil van
het water in de pompkelder treden de pompen in werking. Er
wordt derhalve niet continu geloosd. Deze waterbassins
zijn, om voor de vegetatie .in de bassins een goede
doorstroming te verkrijgen, d.m.v. buizen door de dijken
verbonden met het IJssel- en Markermeer en hebben ongeveer
hetzelfde waterpeil. Het water wordt 1nd1rect geloosd op
het IJssel- en Markermaer :



Indien het om technische of andere redenen niet mogelijk is
dat het water op de infiltratiebassins wordt geloosd houden
wij de optie open aom het water direct op het IJsselmeer te

lozen.

Tabel 1, Maximale waterhoevelheden.

hoeveelheden Tijdelijk Permanent
water per
bouwfase expl. fase
uur 35 m 35 m?
etmaal 840 m’ 840 m?
maand 25.200 ™ 25.200 m?
kwartaal 75.600 m 75.600 m*
jaar 302.400 w’ 302.400 m

In bijlage 3. zijn de gemeten waterstanden, over de periode
5 mei 1996 t/m 13 mei 1997, en de daaruit voortvloeiende
stijghoogten van het water in het Pleistocene zandpakket
en het zandpakket onder de Eemkleilaag aangegeven. Doordat
de "constructieve® polder wordt cmgeven door =en cement-
bentonietscherm zal de grondwaterstandverlaging in deze
‘constructieve" polder weinig of geen invioced hebben op de
grondwaterstand en de stijghoogten in de verschillende
grondlagen buiten dit poldergedeelte.

In tekening KRB-TC-403 is een opbouw van de grondlagen
t.p.v. de Naviductpolder aangegevern.



B\j\ age. 2.

3 GRONDWERKEN EN MAEKEN POLDER

.............

3. l Algemean

De grendopbouw ter plaatsa van het project Naviduct Krabbersgat warde

gekenmerkt door een volgende laagopbouw:

- een Holcceenpakket vanaf meerbodem (ca. N.A.P. -2,50 m). tot N A.P.
-13,00 m. Dit Hclcceenpakket bestaat hoofdﬁakalljk uic slappe '
onaraagkrach:zge klei- en veenlagen;

- een Pleistoceen zandpakket ‘tot ca. N.A.P. -24,00 m & N.A.P.
=25,00 m. Dit zandpakket bestaat uit een middelgrof licht klei-
hcudend zand mer een goeae pakkklngsdlchtheld en een enkele .'
‘kleilens;

- S eern Eemklellaaa tct N A P -31 00 m. Dene Eemklellaag varmt de
cndocrlatenda bcdam van de polder .

De stljghoogte in heat ﬂoloceenpahket is celmjk aan de gemlddelde
waterstand in het IJsselmeer en het Markermeer (tussen circa N.A.P.

20 m en N.A.P. -0,40 m). In het Pleistoceenzand is de stijghoogte
girca M.A.P. -2,00 m (cnderspannen grondwater), dus gemiddeld 1,60 m
lager dan de waterstanden in de eerstgencemdse meren. De toestand van
het onderspannen grondwater in het Pleistoceenzand moet in de gebruiks-
fase in de omgeving van het Naviduct gewaarborgd blijven.

Da rode draad van het éntwerp ?an het Naviduct is dat de doorgaande
autoweg met -het fistspad in een kunstmatig aangelegde polder komt te
liggen. Her qzepste punt. van de . aucaweg ligu op ¢a. N‘A P. -10,53 m.

vecordat de uolder kan WQrden gemaaku, worden de ondraagkrachCLue klei-

an veﬂnlageu weggebaggerd tob N.A.P. ~11,50 m. ’

Ter plaatse van de geprojectsards sluiscanstructie an het aan de s?uls

grenaenqe cunet van de autoweg worden de slechte lagen wegaebagcard tot
N.A.P. -12,00 m., - . . ; .

Da maximale-taludhelling,ﬂter'plaatse:van da Hnutribdijk,.die_kan
worden ontgraven ‘is '1:4¥. Deze ‘taludhelling geeft veldoende veiligheid
in zowal de ‘bouwfase als op langere berxrmijn., Omdat de verplaatsingen
van de bestaande dijk echter in de tijd .aanzienlijk zullen tceanemen, is
het aan te bevelen hert tijdsbestek tussen het wegbaggeren van de slappe
lagsn en het weer aanvullen zo klsin mogslijk te houden (zie [8]).

Aan de Markermeerzijde is. de helling van het Lalud aanslultund QP ae
meerbodem 1:3, zis tekenang KRE TC- 20..

De baggelsngc1e van de slanne lagen wardt-bij voorksur verwerkt azan de
zuid-vastelijke zijde wvan het werk, ten'behoeve van de plannen veor
landschappelijke 11r1;ht¢na B - S

vErvolgens wordt de "baggerput" aangevulid met zand, dat in de omgeving
van het werk werdt gawonnen. De aanvilboogte ter plaatse van de te
malken waterkerande schermen is ga. N.A.P. +1,30 m. De overigs sanvul-
heogten worden bepaald aan de hand,van een. te maken grondbalans, Tia
tekening KRB-TC- 221, -

Nadat de zandazanvulling bauaanhaar 18 voor het werkverkeer kunnen de
verticale schermen van de Naviductpolder worden gerealisaerd.

De ophoging van de dijk aan de Markermeerzijde en de overige ophogingen
van hetr sluisterrein worden gevormd uit ‘de ontgravingen ten behoeve van
de onderdcorgang met de sluis én de vexdxepte cunets vodr de auto- en
de parallelwsyg ten beshoeve van het werk- en Fietsverkeer.

De verdiepte cunets bestaan uit taluds van i: 3 met 2 tussenhermen ap
NAP.-3,‘.SmanNAP +l"i’5m' o

Civiele constructies an1duct Krnbhursgn: S ’ o : .
Pecumentnr.: KRB-NG- 264 vers:e 18 november 1996 S ) : Blad 8 van 26
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Voor overzicht zie figuur 4 en tekening KRB-TC-221
De contouren van de polder worden gevormd door de Eemkleilaag op ca.
N.A.P. -25,00 m tot N.A.P. -31,00 m en door kunstmatig aangelegde
schermen van cement-bentoniet. Deze schermen vormen de verticale
waterremmende begrenzing van de polder.

Ter plaatse van de hoofden wordc de verticale begrenzing gevormd door
schermen van stalen damwandconstructies.

Cement -bentoniet is esen mengsel van hoofdzakeliik water met cement en
bentoniet (een kleimineraal)} met een volumiske massa van ca, 1.100
kg/m’. Het cement wordt toegevoegd ten behoeve van de verharding.

De cement-benconietwand bestaat uit in de grond aaneengesloten wandpa-
nelen. De panelen warden om en om gegraven, waarbij de tuszenligyende
grond met een breedre van één paneel blijft zitten. Na verharding van
deze panelen worden de tussenliggende panelen gemaaktc. De steunvlosi-
srof veorkomt het instorten van de slenfwand; in verharde toestand
vormt het de afdichtingswand. De "hulpconstructie" wordt dus uiteinde-
1lijk de hoofdconstructie.

De constructieve bovernkant van de cement-bentoniebwanden wordt zange-
bracht op een hoogte van N.A.P. +0,50 m; de dikte is 80 cm. De wanden
worden doorgezet tot 1,50 & 2,00 m in de Eemkleilaag.

De stalen damwandconstructie bij het zuidhoofd wordt gerealiseerd dcor
sen kistdam. De kistdam wordt ca. 20,50 m bresd =n bestazat uit een
voorwand (noordzijde) en een achterwand {zuidzijde}, die met elkaar
gekeoppeld zijn door ankerstangen. De kistdam wordt gevuld met zand.

De voorwand, die tevens onderdesl. is. van de verticale begrenzing van de
Naviductpelder, ligt op e=n hocgte van N.A.P. +1,30 m. In een later
stadium wordr de voorwand tussen de fulkwanden afgebrand op ca.

N.A.P. -4,50 m en vormt in de gehruiksfase szen onderloopheidsscherm.

De bovenkant van de achrerwand ligt op N.A.P. +2,65 m., De uiteinden van
deze wand vormen in de eindsituatie de vieugelwanden van de fuikcon-
structie van het zuidhoofd. Eet middenstuk tussen de fuikwanden wordt
in een later stadium verwijderd.

Bij het noordhoofd werdt de verticale begrenzing gevormd deor een
vrijstaande damwand mec de bovenkant op N.A.P. +1,30 m.

figuur 4

Civiele constructies Naviduct Krokbersoat
Dacumantnr, : KRA-HE-264, versie 18 novemhber 1996 #lod @ ven 26



BIJLAGE 3

WATERPEILGEGEVENS BORINGEN HOUTRIBDIJK

in de Houtribdijk ziin op 2 punten ter hoogte van de te maken Naviducipolder boringen
(B1 en B2) uitgevoerd. Per boring zijn de peilbuizen P1 en P2 aangebracht ter meting van
de stijghoogten van het grondwater in het Pleistocene zandpakket (NAP —13.00 m tot
NAP — 24.00 m a 25.00 m) resp. het zandpakket onder de Eemkle;laag (NAP —31.00m
en dieper). '

In tabel 1. zijn de gemeten waterstanden t.0.v. de bovenkant van de peilbuizen
weergegeven en de daarbij behorende stijghoogten in de desbetreffende grondlagen.
De bovenkant van peilbuizen ligt bij B1 op NAP +6.80 m (P1) en NAP +6.75 m (P2).
Bij B2 ligt de bovenkant van peilbuizen op NAP +6.13 m {FP1) en NAP +6.08 m (P2).

fabel 1.
Boring 1 Boring 1
Pl : Sopzoc ' Pl 5 P2
Datsm | walerdiepte Stijgh. waterdiepto | - . Stijgh. “warerdiepte Stijgh. waterdiepte Stijgh.
meting | tovbk peilbuis | Lo, NAP | tov bk peilbuis [ towv. NAP | tov bk peilbuis tav. NAP | tov bk peilbuis | tov. NAP
300556 8.78 -198 877 - -2 822 2.09 -
03.06.96 | 8.78 ~1.98 8.77 ~202 EE> ~2.00 -
i 15/07/9% 8.84 ~2.04 8.79 ~2.04 8.26 ~2.13 -
16/07/96 8.85 -205 8.79 ~204 §.27 —214 -
BT 5.4 -194 B.78 203 8.14 -2m 8.17 ~2.09
06/08/96 8.75 —195 8,78 ~2.03 8.i6 ~203 8.17 -209
(2/09/9% 8.53 -2 875 =200 824 211 816 ~208
16/09/96 8.52 ~2,02 8.76. 201 822 —2.09 847 ~2.00
24/09596 8.79 ~1.89 8,79 L2004 8.20 -2.07 8.19 -2.11
01/10/96 B.76 —196 . 876 201 §.17 ~204 8.17 -209
1010450 B.58 -2.08 B.84 _ -—....q9 B.29 16 8.25 =217
1§ 23/10/96 B.93 ~2.13 887 ce212l ¢ 833 220 8.27 -219
3/10/%6 5.85 —205 881 206 B.25 -212 81971 ~2.41
11/12/9 8.78 -1.98 8.77 ~2.02 8.18 ~2.05 8.17 ~209
19/12/9% 8.52 -202 £.80 ~205 8.23 -2.10 817 —209
130097 851 ~2.01 B[ 200 8.22 -2.09 5.17 209
0187 896 116 5.88 ~213 8.37 ~2.24 829 —221
05/02/97 9.84 —2.04 8.53 © ~2.08 824 21t 821 —2.13
05703797 8.82 ~202 876 201 B2 ~2.11 847 ~2.09
17/03477 8.85 ~208 8.0 —2.08 - 825 —212 8.20 ~2.12
L0047 8.82 —202 876 Lam 8.21 ~208 B.LS —207
13057 8.50 ~2.00 8.72 197 5.19 ~206. 8.11 -203




In de onderstaande figuren 1. en 2. is het verloop van de stijghoogtes in de tijd

grafisch weergegeven.

stijghoogte t.owv. NAP

stijghoogta Lov. NAP
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Figuur 1. Stijghoogtes boring 1.
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Figuur 2. Stiighoogtes boring 2.
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MELRING- EN VERGUNNINGAANVRAAG FORMULIER

vOOR HET ONTTREKKEN EN/CF

NFILTREREN VAN GRONDWATER Provincie Flevoland
L N

Aan Gedeputeerde Staten van Flevoland PP

Afdeling Milieubeheer ' & ——

Postbus 55 . : ‘

2200 AB Lelystad

Telefoon 0320-272541

Fax 0320-272580

1 Houder/eigenaar van de inrichting optredend namens houder/eigenaar

Naam Q\&Q&...Dﬁuwu\cie...%ﬁxlmuzqz\ofeé naam 0. Pestavmes

adres . Pastausboe . adres .. Pestons.. oo
T I3 WU 20 SR, EETR WCAVECS, V- ——
Postcode Q’LDOAP Postcode g?,.QQAP SOS——
{7 TEIBFOON rerecrevenmmenrenemsrss s Telefgon ....Qﬁm-.-.-..xc_;,—.-{a.s.%a. .................

® Een nleuwe inrichting

* Melding/vergunning betreft . o
7 Het wijzigen van een bestaande inrichting

. Cee & Onttrekken van grondwater
* Melding/vergunning betreft
3 Infiltreren van grondwater

+ Dporhalen wat niet van toepassing is.

2 Inrichting

Plaats van de inrichting ... e s aord @il . Ol m e ecrenrreerscr e crcrne

Kaartten) op schaal meszenden waarop de plaats van de bestaande
of geprojecteerde inrichting exact is aangegeven.

3  avesiheid te onttrekken/infiltreren grondwater

3.1 Bij_een nieuwe inrichting 3.2 Bij wiiziging van een bestaande inrichting
Maximale waterhoeveelheid Maximale waterhoeveelheid
RO b0 X B M’ per uur % wmax powpeag / VMY e mencsoernas m? per uur
........ Qoa........m® per dag SSSIRUOURR o il =t il e o
880 mipermaand 00 e m* per maand
.....';fz.\....S.E\Q ......... M per kwartaal e m* per kwartaal
ARb.onO . perjaat e m® per jaar

4 Reqistratie voor het onttrekken/infiitreren van grondwater

4.1 Wiize van redistratie

J Loghboek
® Urentelier

0 watermeter Z.0.Z.



-
Wﬂmﬂmﬁmﬂnﬂm e
——— — e

3. 1 Aantal bestaande DULEEN o ereesroeermssssssssrsssones stuks
5.2 Aantal geprojecteerde putten Zie.... h&\&m: vl%stuks
o e =
5.3 Genevens van de putten kil Dokt 2
- ‘onderkant . -
- Wijize G . filterten . - . Maaiveld hoog-
te . . . . . - ; B ) . .
(Pomp-) . van afsluiting - Diameter Lengte van 0p21chte van in NAP
putnr _ Capaciteit ‘vandeput filter in mm_ filter in mm maaweld inm +/- M
5.  Periode waarin eventuele ... erreeseremmegseeses s e
bemaling plaatsvindt - _ _ :
55 Doel waarvoor grondwater ....... s seepsvasseresoaRAmaT A SAm SR aE e rees
zal worden gebru:kt S R o ' -
5.6  Plaats en wijze van Ioz_ing -m;w\smmm ..... &.5 sa.a\mm ........ :;—\fm..}:az.ks éo.‘s.m%-.- o
6 Indien bekend mvulien g___g_e\fens zun niet d:rect noodzakelﬁk
6.1 zZoutgehalte v/h grondwater ... '...;....'_..._...;.._ ...... sonsnes ,._._...' ............. .m'g Cl/t. o
6.2 Bodemopbouw lasg .. | Bodemmateriaal
erasemmesesmmseresstsssbean  SbsbssesammasEsssesresases CITY  ereerecvrenrvncesmemsrensesranersasssresnencs i
............................ cm .
. rvrensine " irean R .
reesenranse | aseemn B oty 1 |
6.3 Grondwaterstand en stiighoodte
Gemiddeide grondwaterstand .. \;pef\u&\\apm -m.v. tiidens winterpericde
in bovenste laag
2. ‘rpﬁ\\ée\mgcm -m.v, tildens zomerperiode
ondertekening
Toelichting ~ .~ voor nadere infichtingen kunt u kontact apnemen
: met de afdeling Milleubeheer van de
Provincie Flevoiand te!efoon 0320-2725M
Handtekening RN TR 21111 RS reeemressenesnmasonns




Teoelichting bij vergunningaanvraag onttrekking grondwater.

Voor de bouw van de sluis met onderdcorgang (Naviduct)
wordt er een polder gemaakt waarin de sluis wordt
gesitueerd. Binnen deze polder wordt een "constructieve®
polder gemaakt d.m.v. een bentonietscherm. De onderkant van
dit bentonietscherm wordt tot een diepte van 25.30 ml -NAP
in een 5 ml dikke eemkleilaag aangebracht. Binnen dit
bentoncnietscherm, de "constructieve" polder wordt de sluls
gebouwd.,

Om te kunnen gaan bouwen moet het waterpeil worden verlaagd
tet 15.00 mi- NAP. Om de verlaging te kunnen verwezenlijken
moet er &énmalig een hoeveelheid water van 400.000 m3
d.m.v. een spanningsbemaling worden weggepowpt. Dit water
wordt geloosd op het Markermeexr.

In de bouwfase moet het peil in de constructieve pclder
worden gehandhaafd op 15.00 ml- NAP. Er vindt echter wel
toestroming van water plaats welke uit de volgende
komponenten bestaat:

- Kwelwater dat door de afsluitende eemkleilaag dringt met
een maximaal toestromend debiet van 16.000 m3/jaar

- Water t.g.v. lekkage door het bentonietscherm met een
maximaal toestromend debiet wan 210.000 m3/jazar

- Regenwater dat in de polder wvalt.
Het maximale toestromend debiet is 60.000 m3/jaar

Deze toale hoeveelheld water (286.000 m3/jaar) dient te
worden wegdgepcompt en wordt geloosd op het Markermeer.

In de exploitatiefase wordt het waterpeil verhoogd en
gehandhaafd op ca. 11.50 ml- NAP. Ook dan zal er
toestroming van water plaats vinden. Deze toestroming
bestaat uit dezelfde kowponenten en hoeveelheden als in de
bouwfase nl. 286.000 m3/jaar. Het water word:t o.a. via een
drainagesysteem naar (centraal) putten gevoerd. Vanuit de
centraalputten wordt het water naar de waterkelder onder -de
sluisonderdoorgang gevoerd. Vanuit de waterkelder wordt het
water d.m.v. een zestal pompen en een persleiding opgevoerd
en vervolgens geloosd op het IJsselmeer.



